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t ionen  pro cm z und  sec in den n. ten Q u a n t e n z u s t a n d  
betrXgt  nach  CtLLI~ l : 

R(n) = 2 ' ~ 5  e '° ( ~ ) % ~ l ( . n , T ) N e P ~ ,  
(6n)  ~l'' m*" c ~ h 3 

wobei  m lind e Masse, bzw. L a d u n g  des E l e k t r o n s  be- 
deu ten ,  c die L ich tgeschwind igke i t  ist, h die PLANCKsehe 

-und k die BOLTZ~ANNsche K o n s t a n t e .  Die F u n k t i o n  
3f(n,  T) ist  gegeben  du rch  

00 
1 .__1 e xn/k'cFje x dx  

M(n,  T) = T~I~ n a x 
Xn/k T 

wobei  Z,, die Ion i sa t ionsenerg ie  aus  dem n. ten  Zus t and  
bedeu t e t  : 

27~ z m e  4 
Zn = n z h ~ 

Ftir  die B e d i n g u n g e n  in der  inneren  K o r o n a  fo lg t :  
R(1) = 54, R(2) = 11, R(3) = 4, . . .  Die  H a u p t l i n i e  der  
BALMER-Serie (Ha 6563 A) en t sp r i ch t  d e m  O b e r g a n g  
3~ 2; desha lb  s ind ffir die Emis s ionen  dieser  Linie  die 
R e k o m b i n a t i o n e n  in deren A u s g a n g s n i v e a u  n = 3 mal3- 
gebend.  Aber  yon  den in diesen Z u s t a n d  rekombin ie -  
r enden  A t o m e n  werden  die me i s t en  un te r  Emis s ion  der  
n ich t  b e o b a c h t b a r e n  LYMAN-fl-Linie d i r ek t  in den  
G r u n d z u s t a n d  i ibergehen  und  nur  der  kle inere  Tell  der-  
se lben i iber  den Zus t and  n =  2 un te r  Emis s ion  eines 
Ha-Quants  und  anschliel3end eines n ich t  beobach t -  
baren  La-Quants .  Wi r  k o m m e n  somi t  zu d e m  Resu l t a t ,  
d a g  in der  K o r o n a  pro cm ~ und  sec g rSBenordnungs-  
m~Big 1 H a - Q u a n t  e m i t t i e r t  wird.  Das m a c h t  ffir die 
ganze  K o r o n a  z i rka  4 . 1 0  :~3 H~-Quan ten  pro sec =: 
9 ,6-10 -~ erg/sec,  was r u n d  2 Mil l ionste ln  der  g e s a m t e n  
visuel len  K o r o n a s t r a h l u n g  e n t s p r i c h t  oder  ~/~0o00 der  
Intensi t~i t  de r  i n t ens ivs t en  Korona l in i e  (5303 J~). Da  
diese Lin ie  im Mit te l  e ine A q u i v a l e n t b r e i t e  von  e twa  
30 A i m  kon t inu ie r l i chen  S p e k t r u m  der  K o r o n a  aufweis t ,  
so wird die ~ .qu iva len tb re i t e  yon Ha (an welcher  Stel le  
das K o n t i n u u m  e t w a  ha lb  so in tens iv  ist  als bei 5303 A), 
e t w a  0,012 A be t ragen .  Die Bre i t e  yon  Ha betr~igt a b e t  
bei der  T e m p e r a t u r  yon 10 e Grad  f u n d  10 _~, so dab  
d u t c h  die Ha-Emiss ion  die K o n t i n u u m s i n t e n s i t A t  im 
Bereich dieser  Linie  um den unmerk l i ch  k le inen  B e t r a g  
von ~/le~ ges te iger t  ist.  D a m i t  is t  die A b w e s e n h e i t  
der  Wassers to f f t in ien  im K o r o n a s p e k t r u m  erki~r t .  

M. WALDMEIER 

As t rophys ika l i sches  O b s e r v a t o r i u m  der  Eidg .  S te rn-  
warte ,  Arosa,  den  15. J u n i  1945. 

1 G. CILLIE, hi. N. 92, 820 (1932). 

K-Einfang und Pos i tronenemiss ion  
des 6,7- h-Cd 1°7' I09 

Ein radioaktiver Kern der Ordnungszahl Z, der sich 
durch A ussendung eines positiven Elektrons in den iso- 
baren  Kern  der  Ordnungszah l  Z~-I u m w a n d e l n  kann,  
v e r m a g  diese U m w a n d l u n g  auch  durch  Ein/ang eines 
negativen Hiilleneleklrons zu vol tz iehen (ALVAREZl). Auf  
Grund  der  FERMIschen Theorie des fl-Zer[alls (FI~RMI -°) 
war  eine solche r a d i o a k t i v e  U m w a n d l u n g  durch  Elek-  
t ronene in fang  - -  im a l lgemeinen  eines E l e k t r o n s  der  
K-Scha l e  - - z u  e rwar ten .  Die Wahr sche in l i chke i t en  W K 

1 L. W. ALVAREZ, Phys. Rev. 52, 134 (1937). 
E. FERMI, Zschr.  f. Phys .  138, 161 {1934). 

und I41+ der  be iden k o n k u r r i e r e n d e n  Prozesse  K - E i n f a n g  
und e+-Emission,  die, a u s g e h e n d  v o m  gle ichen Aus- 
gangsn iveau  zum gle ichen E n d n i v e a u  des Kerns  f i ihren,  
k6nnen  nach  der  FERMIschen Theor i e  be rechne t  we rden  
(MOLLERI) ,  Sie h~ngen  yon  der  Energ ied i f f e renz  und  
(ler Spindi f ferenz  von  Ausgangs -  und  E n d n i v e a u  ab, 
ferner  yon der Ordnungszah l  Z des  r a d i o a k t i v e n  Kerns .  

WK 
Das  Verhiiltnis dieser  W a h r s c h e i n l i c h k e i t e n  }, . . . . . . . . . .  is t  

in hohem MaBe von  den speziel len A n s g t z e n  der  Theor ie  
des fl-Zerfalls abh~ngig.  D a h e r  k a n n  die e x p e r i m e n t e l l e  
B e s t i m m u n g  yon ;t zur  Entscheidung zwischen den ver- 
schiedenen mbglichen theoretischen A nsdtzen dienen .  

Der  E in fang  eines Hi i l l ene lek t rons  du rch  den  rad io-  
a k t i v e n  Kern  Z AuBert sich im A u f t r e t e n  der  c h a r a k t e -  
r i s t i schen R6n tgens t r ah lung  des E l e m e n t s  Z - l ,  we lche  
be im Auffi i l len der  in der  K - S c h a l e  e n t s t a n d e n e n  Lf icke  
ausgesand t  wird.  Der  E Iek t ronene in f ang  ist  z w a r  s t e t s  
auch  mi t  der  Emiss ion  eines Neu t r inos  v e r b u n d e n ,  
doch  en tz i eh t  sich diese N e u t r i n o s t r a h l u n g  bis heu t e  d e m  
d i r ek ten  expe r imen te l l en  Nachweis .  

Bei  de r  U n t e r s u c h u n g  dcr  S t r a h l u n g  des m i t  e ine r  
H a t b w e r t s z e i t  yon 6,7 h normale rwe i se  durch  K - E i n f a n g  
sich u m w a n d e l n d e n  r ad ioak t i ven  Cd- I so tops  (ALVAREZ, 
I-[ELMHOLZ U. NELSON 2), welches wi t  d u t c h  Bes t r ah lung  
yon Si lber  m i t  6 ,5-MeV-Protonen  im E T H . - C y c l o t r o n  
d u t c h  die R e a k t i o n  

,~ ,107, 109 AgI07, m0 (p, n) ~o~,7 h 

e rzeugten ,  b e o b a c h t e t e n  wir, dab  sich ein ger inger  
Bruch te i l  de r  U m w a n d h m g s p r o z e s s e  durch  e ~-Emission 
vol lz ieht .  Es  wurde  verif izier t ,  da/3 die I n t e n s i t a t  sowohl  
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der  Pos i t ronens t r ah lung  sell)st als auch  der  aus  der  
Ze r s t r ah lung  der  Pos i t ronen  resu l t i e renden  Vern ich-  
t u n g s s t r a h l u n g  genau  mi t  der  g le ichen 6 ,7-h-Per iode 
abkl ing t ,  wie die In tens i tXt  de r  beim K - E i n f a n g  ent -  
s t ehenden  Ag- K- R 6 n t g e n s t r a h l  ung. 

Mit  dem magne t i schen  H a l b k r e i s s p e k t r o g r a p h e n  wur-  
de das S p e k t r u m  der  v o m  6,7-h-Cd a u s g e s a n d t e n  Posi-  
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t r o n e n  ausgemessen  und die Max ima lene rg ie  derse lben 
zu Ema~ = (0,32 --  0,01) MeV b e s t i m m t .  Mit  d iesem W e r t  
und  der  Zer fa l l swahrsche in l ichke i t  W+ b e r e c h n e t  sich 
das  M a t r i x e l e m e n t  der  FERMIschenTheor ie  zu M = 0,125 ; 
es h an d e l t  sieh also bei der  r a d i o a k t i v e n  U m w a n d l u n g  
des 6,7-h-Cd um einen erlaubten ~bergang. 

Zur  genauen  B e s t i m m u n g  der  r e l a t i v e n  W a h r s c h e i n -  
l i chke i t  yon K - E i n f a n g  und  e+-Emiss ion  fiir e inen er- 
l au b t en  f l -Ubergang - -  unseres VVissens ist  eine solche 
B e s t i m m u n g  b isher  noch nie ausgeff ihr t  w o r d e n  - -  ist  
das 6,7-h-Cd besonders  g u t  geeignet .  Der  Silber-  
kern,  welcher  du rch  die r a d i o a k t i v e  U m w a n d t u n g  des 
C a d m i u m k e r n s  en t s t eh t ,  be f inde t  sich zun/ ichst  n ich t  
im G r u n d z u s t a n d ;  du rch  die K-  und  die e + - U m w a n d  - 
lung e n t s t e h t  er  in e inem m e t a s t a b i l e n  Zus tand .  Dieses 
m e t a s t a b i l e  Ag* (Spin 9/,) geh t  u n t e r  Aussendung  e iner  
fast  vo l l s t~ndig  (nXmlich zu 99 %) in der  E lek t ronenhf i l l e  
k o n v e r t i e r t e n  7 - S t r a h l u n g  m i t  e iner  HMbwer t s ze i t  yon  
(44,3 ± 0,2) sec in den G r u n d z u s t a n d  (Spin  ½) fiber. Die  
Anregungsene rg ie  des 44,3-sec-Ag* b e t r g g t  93,5 keV. 
Weil  also p rak t i s ch  ffir j eden  sich u m w a n d e l n d e n  Cad- 
m i u m k e r n  ein nega t ives  K o n v e r s i o n s e l e k t r o n  ausgesand t  
wird,  wa r  zur  t3es t immung  des Verh/ i l tn isses  de r  VCahr- 
sche in l i chke i ten  yon  K - E i n f a n g  und  e+-Emiss ion  nu r  
das Intensi t / i t sverh~t l tn is  zweier  E l e k t r o n e n s p e k t r e n ,  
das  der  n e g a t i v e n  K-,  L-  und  M - K o n v e r s i o n s e l e k t r o n e n  
und das  der  Pos i t r onen  zu e rmi t t e ln .  Diese S p e k t r e n  
wnrden  mi t  dem magne t i s chen  H a l b k r e i s s p e k t r o g r a p h e n  
ausgemessen.  I n t e g r a t i o n  fiber die Spek t r en  e rg ib t  als 
expe r imen te l l e s  R e s u l t a t  ffir ). den  XVert 

H% 
2~x p - -  320 4- 30.  IM+ 

D i e s e r  W e r t  ist  in sehr  gu t e r  Q b e r e i n s t i m m u n g  mi t  dem 
nach  der  FERMIschen Theorie Iiir  e inen  e r l a u b t e n  0 b e r -  

gang  mi t  Z = 4 7  und W 0 = 1 + Ema~ =1 ,62  be rechne ten  
m c 2 

W e r t  ~ Theor 
Fermi 

z F ( 3 + 2 d )  (Ze) 3 + 2 °  (W 0 +WK)2 
- -  = 342 

Po Z ~ W  
: Z ~ I V ] 2  2+2 ~ 

0 
Der Kopplungssatz  yon KONOPINSKI-UHLENBECK zum 
Beispiel  e rg ib t  dagegen den 60mal zu grot3en VCert 

Theor __ 10 K. v. - ~ ~ 800. 
Dieses R e s u l t a t  is t  eine Bes tAt igung  der  FERMIschen 

Theor ie  des fl-Zerfalls, fi ir  de ren  Gt i l t igkei t  auch  die 
neueren  Messungen  der  F o r m  der  f l -Spekt ren  (LAWSON 
und CORK1), die Lebensdaue r -Ze r f a l l s ene rg i e -Bez i ehung  
(WHITE, CREUTZ, DELSASSO l.t~'/.d WILSON 2) USW. spre-  
chen.  Dieser  e x p e r i m e n t e l l e n  B e s t i m m u n g  v o n  ; t=  
= W K / W  + ffir  die  e r t aub t e  U m w a n d l u n g  des 6,7-h-Cd 
werden  E x p e r i m e n t e  zur  B e s t i m m u n g  yon  2 auch  
fiir  v e r b o t e n e  Llberg~nge folgen. Bei  v e r b o t e n e n  [3ber- 
ggngen  t r e t e n  d a n n  auch  die fe ineren  Un te r sch i ede  der  
f i inf  ve r sch iedenen  i n v a r i a n t e n  Kopp lungsans t t t ze  der  
FERMISchen Theor i e  in Er sche inung .  

H.  BRADT, C. P. GUGELOT, O. HUBER, H. MEDICUS, 
P. 1DREIS%VERK und  P.  SCHERRER 

Phys ika l .  I n s t i t u t  der  E idg .Techn .  Hochschu le ,  Zfirich, 
den  20. J u n i  1945. 

t j .  L. LAWSON and J. M. CORK, Phys. Rev. 57, 982 (1940). 
M. G. WroTE, E. C. CREUTZ, L, A. DELSASSO und R. R. WIL- 

SON, Phys. Rev. 59, 63 (1941). 

t 0 b e r  d i e  W i r k u n g s w e i s e  

v o n  4 , 4 ' -  D i c h l o r d i p h e n y l t r i c h l o r m e t h y l m e t h a n  
( D D T - G e i g y )  i m  W a r m b l t i t e r o r g a n i s m u s  

Die auBerorden t l i ch  in tens ive  W i r k u n g  yon  4,4'- 
D i c h l o r d i p h e n y l t r i c h l o r m e t h y l m e t h a n ,  der  Wi rksub-  
s tanz  von Neocid ,  Gesarol  sowie  ande re r  Pr~iparate der  
D D T - R e i h e ,  als K o n t a k t g i f t  fiir I n s e k t e n  ist  b e k a n n t  1 - 5  
Llber den Mechan i smus  des E ind r ingens  dieses l ipoid- 
16slichen Stoffes  in den I n s e k t e n k 6 r p e r  und  fiber die 
Wi rkungswe i se  in de r  Nervenze l l e  en tw icke l t en  LXUGER, 
MARTIN und M1JLLER 1 bere i t s  Anschauungen ,  denen  
f iber  den  Spezial fa l l  des D D T  hinaus  pr inzipie l le  I3e- 
d e u t u n g  fiir  den  Angr i f f smechan i smus  neuro t roper ,  
l ipoidl6s l ieher  S u b s t a n z e n  z u k o m m t .  Das  E i n d r i n g e n  
e iner  neu ro t ropen  S u b s t a n z  in die Nervenze l l e  is t  ffir 
ihre W i r k s a m k e i t  die ers te  und wich t igs t e  Vorausse t -  
zung.  Je  n a c h  den E igenscha f t en  der  V e r b i n d u n g  kann  
sich dabei  e ine  SehXdigung ode r  B lock ie rung  wich t ige r  
N e r v e n b a h n e n  oder  - zen t ren  ergeben.  Es  k6nnen  fe rner  
chemische  Reize  ausgelSst  werden,  die ihrersei ts  das  
phys io logische  Geschehen  im Organ i smus  in spezif ischer  
%Veise beeinf lussen.  

%¥ir haben  an wa rmb l i i t i gen  L a b o r a t o r i u m s t i e r e n  
U n t e r s u c h u n g e n  ausgef i ihr t  m i t  d e m  Ziel, fes tzuste l len,  
ob s ich bei  der  Ve rg i f t ung  m i t  d e m  Wi rks to f f  der  D D T -  
G r u p p e  def in ie r te  Sch~idigungen oder  Ver~inderungen 
eines phys io logischen  Mechan i smus  nachwei sen  lassen, 
die fiir  den Tod  des Tieres  v e r a n t w o r t l i c h  g e m a c h t  wer-  
den  k6nnen .  Vore r s t  pr f i f ten  wir  die Ve r t e i l ung  und  die 
Geschwind igke i t  des  E i n d r i n g e n s  des Insek t i z ids  in den  
XYarmblt i terorganismus.  Es  lieB sich zeigen, dab  zwei  
S t u n d e n  nach  der  pe ro ra len  Verg i f t ung  in Blu t ,  Leber ,  
Milz, I t e rz ,  Gehi rn  und  Nie re  yon  R a t t e n  K o n z e n t r a -  
t i o n e n  zwischen  20--200 y % e r re i ch t  werden .  I n  der  
Nebenn i e r e  s t ieg der  G e h a l t  in ftinf S t u n d e n  auf  den  
M a x i m a l w e r t  yon  400 7 %. Die q u a n t i t a t i v e  ana ly t i sche  
B e s t i m m u n g  yon  D D T  in den Organen  er fo lg te  n a e h  
de r  b io togischen Methode  yon  WlESMANN~. 

Die U n t e r s u c h u n g e n  beweisen,  dab  auch  be im W a r m -  
b l i i te r  schon du rch  sehr  kle ine  K o n z e n t r a t i o n e n  des Gif- 
tes  in den Organen  s t a rke  E f f e k t e  h e r v o r g e r u f e n  wer-  
den.  Die  A r t  de r  V e r g i f t u n g s s y m p t o m e  l~iBt auf  eine 
E i n w i r k u n g  auf  das  zen t ra le  N e r v e n s y s t e m  schliel3enL 
Die  R e i z w i r k u n g  der  Subs t anz  auf  die Nervenze l l e  des 
S/ iuget iers  muB, ~hnl ich  wie be im Insek t ,  als auBer-  
o rden t l i ch  s t a r k  beze i chne t  werden .  Ande re r se i t s  g e h t  
aus  den Messungen  hervor ,  dab  diese n iedr igen  bio logisch  
w i r k s a m e n  K o n z e n t r a t i o n e n  nur  bei  mass ive r  Dos ie rung  
in den Organen  des S~uget iers  e r re ich t  werden .  Die  
Unsch / id l i chke i t  der  In sek t i z ide  der  D D T - R e i h e  ffir 
al le W a r m b l i i t e r  kann  dahe r  du rch  eine sehr  ger inge  
Reso rp t ionsgeschwind igke i t  erkl~irt werden,  die m i t  den 
L6s l i chke i t sve rh~ l tn i s sen  des Wirks to f f s  im Z u s a m m e n -  
hang  s t e h t  Die  spezif ische G i f t w i r k u n g  gegen I n s e k t e n  
ist  somi t  in ers ter  Linie  bed ing t  du rch  die besonderen  
a n a t o m i s c h e n  Verh~iltnisse bei dieser  Tierklasse,  die ein 
rasches  E i n d r i n g e n  der  l ipoidl6s l ichen Subs tanz  yon  
der  K6rperoberfI~iche d i rek t  in das N e r v e n s y s t e m  er- 
mSgl ichen.  
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